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	SVT - Première S                                                                                                                               Chapitre 2.1 - TP n° 3

	Relation entre ADN et protéine

RR - Lycée Jaufré Rudel - Blaye


	Objectif de connaissance. On cherche à établir la relation exacte entre l’information génétique d’un individu (l’ADN) et son phénotype (ici la drépanocytose).

	

	Activité 
	Capacités - Exigences - Conseils de méthode 
	Auto évaluation

	En utilisant vos connaissances pour exploiter les données proposées, montrez comment on peut expliquer le phénotype d’un individu à partir de son information génétique.
	Utiliser des outils de gestion de l’information
Comparez les séquences nucléique et protéique de chaque mutant à la séquence normale correspondante.

Adopter une démarche explicative
Ne vous limitez pas à un simple constat (analogies et différences) mais expliquez comment le code génétique permet une explication.

Pour chaque comparaison ne perdez pas de vue la question ci-contre.
	A
	B
	C
	D
	E

	Pour travailler ce sujet à la maison à l'aide du manuel, voir p. 16 à 23 et 54, 55.

Exercices : 3 p. 24, 4 p. 25, 5 p. 26, 4 à 7 p. 62 à 64. 


Matériel



● Polycopiés
1 fiche élève par élève

12 fiches poste
1 transparent (acides aminés)

● Dans la salle 

RAS

● Par poste (6 postes identiques)

2 fiches poste sous pochette plastique.

Logiciel Anagène chargé, ouvrir les fichiers suivants dans cet ordre :

- dans Fichier / Banque de séquences / Les chaînes de l’hémoglobine / Bêta / Séquences normales : betacod.adn et betavar.adn :

- dans Fichier / Banque de séquences / Les chaînes de l’hémoglobine / Bêta / Séquences mutées / Drépanocytose : drepcod.adn ;

- dans Fichier / Banque de séquences / Les chaînes de l’hémoglobine / Bêta / Séquences mutées / Thalassémies : tha1cod.adn, tha4cod.adn et  tha7cod.adn.
Commentaires



Il n’est pas absolument nécessaire d’effectuer les cinq comparaisons. Ce qui importe est la qualité des comparaisons.

	Quelques données dur les molécules utilisées

	Molécule
	ADN
	Polypeptide

	betacod.adn
	RAS
	Chaîne de 146 acides aminés

	betavar.adn 
	T substitué à C en 9, CAC = CAT 
	RAS, triplet muté synonyme (Hist en 3)

	drepcod.adn 
	T substitué à A en 20, GAG ( GTG
	Valine remplace l’acide glutamique en 6

	tha1cod.adn 
	A substitué à T en 52, TTG ( TAG et codon STOP (UAG) en 18
	Chaîne de 17 acides aminés

	tha4cod.adn 
	Manque A en nucléotide 20,

décalage du cadre de lecture et codon STOP (UGA) en position 19
	Chaîne : 18 acides aminés, différences à partir du 7

	tha7cod.adn
	C ajouté en nucléotide 28,

décalage du cadre de lecture et codon STOP (UGA) en position 23
	Chaîne : 22 acides aminés, différences à partir du 10


Fiche Poste 
Mode d’emploi du logiciel Anagène

Anagène est un logiciel d’analyse des séquences nucléiques et protéiques.

Ce mode d’emploi n’est pas une liste d’opérations à réaliser dans l’ordre et obligatoirement. C’est simplement un outil qui vous aide à réaliser ce que vous avez par avance décidé de faire.
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Les icônes de la barre d’outils 



	Ce que vous 

cherchez à faire
	Utilisation d’Anagène 

	Afficher 

une nouvelle 

molécule
	Molécules disponibles pour ce TP 

En début de séance six molécules sont normalement déjà affichées dans la fenêtre : Affichage des séquences (en cas de problème appeler le professeur). 

Il s’agit de la séquence des nucléotides du brin d’ADN non transcrit de divers allèles de la chaîne bêta de l’hémoglobine.
betacod.adn : allèle du phénotype normal (HbA)

betavar.adn : allèle muté du phénotype normal (variante de HbA)

drepcod.adn : allèle muté de la drépanocytose (HbS)
tha1cod.adn : allèle muté de la thalassémie 1 (Chine)

tha4cod.adn : allèle muté de la thalassémie 4 (pays méditerranéens)

tha7cod.adn : allèle muté de la thalassémie 7

Ne pas tenir compte du premier triplet de chaque chaîne (triplet initiateur).

Mutation : modification de la séquence des nucléotides d’un gène.

Phénotype normal : pas de maladie sanguine.
Drépanocytose : grave maladie génétique sanguine (voir TP 1 et TP2).

Thalassémie : grave maladie génétique sanguine qui s’observe sur le pourtour méditerranéen, en Chine et en Inde. Elle présente un grand nombre de variantes que l’on peut numéroter. On a ici les allèles de trois de ces variantes (1, 4 et 7).

	Sélectionner 

une séquence
	Cliquer sur le bouton de sélection (à gauche du nom de fichier). La séquence sélectionnée s’inscrit sur fond blanc.

	Comparer deux ou plusieurs séquence(s) d’ADN sélectionnée(s)
	Sélectionner une ou plusieurs séquences dans la fenêtre Affichage des séquences.
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Cliquer sur l’icône.

Type de comparaison / Comparaison simple / OK.

Le résultat apparaît dans la fenêtre Comparaison simple.

Option / Règle en triplets permet de changer la graduation de la règle.

	Convertir la (les) séquence(s) d’ADN sélectionnée(s)  en ARNm et/ou polypeptide(s)
	Sélectionner une ou plusieurs séquences dans la fenêtre Affichage des séquences.
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Cliquer sur l’icône.

Séquence à afficher / Peptidique et/ou ARN messager / Traduction simple / OK.

Le résultat apparaît dans la fenêtre Conversion (un tiret indique une identité de nucléotide).
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Avoir des informations sur la dernière séquence sélectionnée  .     .
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	Code génétique en termes d’ARN. 

Pour lire le tableau en termes d’ADN il suffit de lire T (thymine) pour U (uracile).
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	Grand curseur permet d’encadrer en rouge et sur toutes les lignes la zone sélectionnée dans l’une quelconque des fenêtres (pratique pour se repérer).

	◄► 0
	Permet de décaler la séquence correspondante, le chiffre indique le pas de décalage.


	Les 20 acides aminés



	Acide Aminé
	Abréviations
	Relation 

avec l’eau

	Acide glutamique
	Glu
	E
	hydrophile

	Acide aspartique
	Asp
	D
	hydrophile

	Alanine
	Ala
	A
	hydrophobe

	Arginine
	Arg
	R
	hydrophile

	Asparagine
	Asn
	N
	hydrophile

	Cystéine
	Cys
	C
	hydrophobe

	Glutamine
	Gln
	Q
	hydrophile

	Glycine
	Gly
	G
	hydrophile

	Histidine
	His
	H
	hydrophile

	Isoleucine
	Ile
	I
	hydrophobe

	Leucine
	Leu
	L
	hydrophobe

	Lysine
	Lys
	K
	hydrophile

	Méthionine
	Met
	M
	hydrophobe

	Phénylalanine
	Phe
	F
	hydrophobe

	Proline
	Pro
	P
	hydrophile

	Sérine
	Ser
	S
	hydrophile

	Thréonine
	Thr
	T
	hydrophile

	Tryptophane
	Trp
	W
	hydrophile

	Tyrosine
	Tyr
	Y
	hydrophile

	Valine
	Val
	V
	hydrophobe
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